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Anhang 1: EPD
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GreenDelta GmbH

Lamellenfassade

Programmhalter Inhaber der Deklaration
IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V. GreenDelta GmbH
Panoramastr. Kaiserdamm 13

10178 Berlin 14057 /Berlin
Deutschland Deutschland
Deklarationsnummer Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit
EPD-ABC-20200001-ICA1-DE 1m3

Diese Deklaration basiert auf den Produktk ienre-  Giiltigkeitsbereich:
ﬁelnr 24.03.2026

ame der PCR, 12.2018 (PCR gepriift und zugelassen durch
den unabhangigen Sachverstindigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum

19.03.2021

Giiltig bis

18.03:2026

Dipl.-Ing Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Verifizierung
Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhangige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaB I1SO 14025:2010

O intern [ extern

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V)

- Produkt

2.1 Beschreibung des Unternehmens

Die Fa. hilbra ist ein Unternehmen das sich auf die
Entwicklung, Herstellung und den Vertrieb von
innovativen mobilen Fassadensystemen spezialisiert
hat.

2.2 Produktbeschreibung/Produktdefinition

Fiir das Inverkehrbringen in der EU/EFTA (mit
Ausnahme der Schweiz) gilt die Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 vom 09.03.2011. Die Produkte
benétigen eine Leistungserklarung (DOP) unter

Anna Miiller,
Unabhiangige/r Verifizierer/in vom SVR bestellt

Beriicksichtigung der DIN EN 13986:2015-06,
Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen -
Eigenschaften, Bewertung und Kennzeichnung, und
die CE-Kennzeichnung. Fiir die Nutzung gelten die
jeweiligen nationalen Bestimmungen.

2.3 Anwendung

Das luftgetrocknete Massivholz aus Douglasie wird
als Jalousie - Fassadensystem mit leindlbasierter
Oberflache hergestellt. Lt. DIN 68800 T3 handelt
es sich bei diesem System um ein nichttragendes
Bauteil. AuBerdem sind alle vier Seiten der
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Elemente fiir Wartungsarbeiten frei zuganglich, so
dass der gewahlte konstruktive Holzschutz ausreicht
und ein chemischer Schutz vermeidbar ist und zum
Schutz von Mensch und Umwelt auch nicht
eingesetzt wird.

2.4 Technische Daten

Bei der Fassade handelt es sich um ein Bauteil
gem. DIN EN 13356

Angabe der deklarierten Einheit

Wert Einheit
Holzarten nach Handelsnamen nach EN Douglasie -
1912
Holzfeuchte nach EN 13183-1 12 +-3 %
H (das Prif- i Leindl -
pradikat des Holzschutzmittels nach DIN
68800-3 ist anzugeben)
D igkeit parallel nach EN 1995 8 N/mm?
Druckfestigkeit rechtwinklig nach EN 85 N/mm?
1995
Z igkeit parallel nach EN 1995 105 N/mm*
Zugfestigkeit rechtwinklig nach EN 1995 35 N/mm?
izita nach EN 1995 12 N/mm?
Schub-/ Scherfestigkeit nach EN 1995 9 N/mm?
nach EN 1995 9 N/mm?
MaBabweichung 0.1 mm
Lange (min. - max.) 1800 m
Breite (min. - max.) 0,08 m
Hahe (min. - max.) 3200 m
Rohdichte tragende Bauteile nach EN 338 150 kg/m”®
bzw. DIN 1052, nichttragende Bauteile:
nach DIN 68364
Oberflachenqualitat (mogliche Auspra- 120 er Korn
gungsformen sind zu benennen)
Gefahrdungsklasse nach 68800-3 ]

2.5 Lieferzustand

Eine Ansichtsbreite von 1750 soll méglichst nicht
tiberschritten werden. Es ist nach stat. Anforderung
evtl. ein Setzholz einzuplanen.

2.6 Grundstoffe/Hilfsstoffe

Das Produkt besteht zu 98,9 M% aus
luftgetrocknetem Douglasienholz und zu 1,1 M%
aus leindlbasierter Lasur Fab. Auro

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt Stoffe der Kandidatenliste
oberhalb 0,1 Massen-%: nein.

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt weitere CMR-Stoffe der
Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der
Kandidatenliste stehen, oberhalb von 0,1 Massen-%
in mindestens einem Teilerzeugnis: nein

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden
Biozidprodukte zugesetzt oder es wurde mit
Biozidprodukten behandelt (es handelt sich damit
um eine behandelte Ware im Sinne der
Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012):
nein

Es werden keine chemischen Hilfsstoffe verwendet,
so dass umwelt- und gesundheitsschadliche

Ausgasungen ausgeschlossen werden konnen.

2.7 Herstellung

Die Gewinnung des Massivholzes erfolgt aus
Waldern im Umkreis von max. 50 km um den
Produktionsstandort. Der komplette
Verarbeitungsprozess wird mittels SNE dem IMS
der Fa. hilbra gesteuert.

2.8  Umwelt und Gesundheit wihrend der Herstel-
lung

Es treten bei der Produktion keine schadlichen
Emissionen auf. Die Entsorgung der Holzreste
erfolgt gem Blmsch. Der Staubgehalt der Anlage
liegt bei 10% des max. zulassigen.

2.9  Produktverarbeitung/Installation

Die Absaugung entspricht der Kategorie H1. Diese
ware auch fiir die Bearbeitung von Hélzern zulassig,
welche cancerogene Staube verursachen wiirde,
diese sind bei Douglasie jedoch nicht zu erwarten.

2.10 Verpackung

Die Verpackung erfolgt nahezu vollumfanglich
mittels Transportdecken aus wiederverwerteten
Alttextilien. Diese werden stets wieder
zuriickgenommen.

2.11  Nutzungszustand

Im Laufe der Alterung entstehen keine umwelt-
oder gesundheitsschadlichen Stoffe.
2.12 Umwelt & Gesundheit wihrend der Nut-

zung

Siehe 2.11

2.13  Referenz-Nutzungsdauer

Da die Nutzugsphase (Module B1 — B6) nicht
deklariert ist, ist die Angabe der
Referenz-Nutzungsdauer lediglich freiwillig.

2.14 AuBergewdhnliche Einwirkungen

Brand
Brandschutz
Bezeichnung Wert
Baustoffklasse D
Brennendes Abtropfen nein
Rauchgasentwicklung s2

Die leinélbasierte Oberflichenbehandlung birgt
keine Gefahren, so dass ein Brandverhalten von
unbehandeltem Holz angenommen werden kann.

Wasser
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Die Verleimung erfolgt in D4-Qualitat, so dass von
keinen wasserbedingten Beschadigungen
ausgegangen werden muss.

Mechanische Zerstorung

Mechanische Zerstorung sind nicht zu erwarten so
lange keine extremen Wetterereignisse auftreten.
2.15 Nachnutzungsphase

Die energetische Verwertung ist auf Basis der
Blmsch moglich.

2.16 Entsorgung

Entsorgungsszenarien miissen nicht erarbeitet
werden, da die energetische Verwertung garantiert
werden kann.

2.17  Weitere Informationen

Weitere Infos auf www.hilbra.de

3.1 Deklarierte Einheit

Diese Umwelt-Produktdeklaration bezieht sich auf
die deklarierte Einheit von 1 m? Fassadenelement.
Die deklarierte Einheit bezieht sich auf eine mittlere
Dichte von 500 kg/m? und eine Holzfeuchte von
12% bei Lieferung. Der Anteil der Klebstoffe liegt

bei 0,015 %.
Angabe der deklarierten Einheit

Wert | Einheit
Holzfeuchte bei Auslieferung 12 %
Deklarierte Einheit 0,02624 m”
Rohdichte 500 kg /m?*
Deklarierte Einheit 1 m>
Flachengewicht 15 kg/m?*
Schichtdicke 0,08 m
Umrechnungsfaktor zu 1 kg 0,067 -

3.2 systemgrenze

Die EPD entspricht dem Typ ,Wiege bis Werkstor"
und umfasst somit die Module Al
Rohstoffversorgung, A2 Transport und A3
Herstellung.

Al Rohstoffversorgung: Das Modul umfasst die
Herstellung und Bereitstellung aller Rohstoffe und
Halbzeuge, die fiir die Erstellung von 1 m? des
Produkts bendtigt werden.

A2 Transport: Das Modul umfasst den Transport
der fiir die Herstellung benétigten Rohstoffe und
Halbzeuge zum Ort der Herstellung.

A3 Herstellung: Das Modul umfasst die Energie-
und Stoffstréme, die benotigt werden, um aus den
Rohstoffen aus Al das Produkt herzustellen. Diese
sind zum Beispiel Strom, Wasser oder
Prozesshilfsstoffe wie Schmiermittel und
Verbindungselemente wie Schrauben und Nagel.

D: Mogliche Gutschriften aus den Modulen A1-A3
werden hier deklariert, z.B. durch die thermische
Verwertung von Nebenprodukten.

3.3 Abschétzungen und Annahmen

Die zur Produktion des Produkts benétigten
Energie- und Stoffstrome und wurden vor Ort
ermittelt und beziehen sich auf die gemittelte
Produktionsmenge des letzten Jahres. Fiir die
Rohstoffe wurden Hintergrunddaten aus der
ecoinvent 3.6 Datenbank verwendet. Falls vor Ort
Emissionen durch Verbrennungen und andere
Prozesse auftreten, werden diese aus
Rauchgasanalyseergebnissen und auf Basis von
Literaturangaben abgeschatzt. Alle anderen Daten
beruhen auf Durchschnittswerten.

34 Abschneideregeln

Es wurden alle bekannten Energie- und Stoffstrome
erfasst, die zu mehr als 1% des Energie- und
masseeinsatzes beitragen. Die Summe aller
vernachlassigten Stréme liegt damit insgesamt
unter 5%. Damit ist sichergestellt, dass keine
Energie- und Stoffstréme vernachlassigt wurden,
die einen signifikante Einfluss auf die
Umweltwirkungen des Produkts haben.

3.5 Hintergrunddaten

Die Hintergrunddaten entstammen der ecoinvent
3.6 Datenbank.

3.6 Datenqualitit

Die Vordergrunddaten beruhen auf einer
umfangreichen und detaillierten Datenerhebung am
Produktionsstandort. Die Vordergrunddaten
konnten dabei vollstandig mit entsprechenden
Datensatzen aus der ecoinvent 3.6 Datenbank
sowie dem von der TU Miinchen speziell fiir das
easyEPD Tool erstellten Okobilanzmodell verkniipft
werden. Die Qualitat der Hintergrunddaten in der
ecoinvent 3.6 Datenbank kann als sehr gut
angesehen werden.

4 Umwelt-Produktdeklaration GreenDelta GmbH - Lamellenfassade

hilbra



104

hilbra

3.7 Betrachtungszeitraum

Die zur Modellierung des Vordergrundsystems
erhobenen Werksdaten beziehen sich auf einen
Zeitraum von 12 Monaten vor dem
Ausstellungsdatum dieser EPD.

3.8 Allokation

Die durchgefiithrten Allokationen entsprechen den
Anforderungen der EN 15804 und EN 16485 und
werden im Detail in Riter, S; Diederichs, S: 2012
erlautert. Im Wesentlichen wurden die folgenden
Systemerweiterungen und Allokationen
durchgefiihrt.

Allgemein

Fliisse der materialinharenten Eigenschaften
(biogener Kohlenstoff und enthaltene
Primérenergie) wurden grundsatzlich nach
physikalischen Kausalitaten zugeordnet. Alle
weiteren Allokationen bei verbundenen

Co-Produktionen erfolgten auf 6konomischer Basis.

Modul Al

Forst: Alle Aufwendungen der Forst-Vorkette
wurden iiber 6konomische Allokationsfaktoren auf
die Produkte Stammbholz und Industrieholz auf
Basis ihrer Preise alloziert.

Die Bereitstellung von Altholz beriicksichtigt keine
Aufwendungen aus dem vorherigen Lebenszyklus.

Modul A3

Holzverarbeitende Industrie: Bei verbundenen
Co-Produktionen wurden Aufwendungen
o6konomisch auf die Hauptprodukte und Reststoffe
auf Basis ihrer Preise alloziert.

Potenzielle Nutzen, welche aus der Entsorgung der
in der Produktion entstehenden Abfalle (mit
Ausnahme der holzbasierten Stoffe) resultieren,
werden auf Basis von Systemerweiterungen
beriicksichtigt.

Die Bereitstellung von Altholz beriicksichtigt keine
Aufwendungen aus dem vorherigen Lebenszyklus
(Analog zu Modul Al).

Modul D

Die in Modul D durchgefiihrte Systemerweiterung
entspricht einem energetischen Verwertungsszenario
fiir Altholz.

3.9 Vergleichbarkeit

Grundsitzlich ist eine Gegeniiberstellung oder die
Bewertung von EPD Daten nur méglich, wenn alle
zu vergleichenden Datensatze nach EN 15804
erstellt wurden und der Gebaudekontext, bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale,
beriicksichtigt werden.

Die Okobilanzmodellierung wurde mithilfe der
easyEPD durchgefiihrt. Alle Hintergrunddaten
wurden der ecoinvent 3.6 Datenbank entnommen
oder stammen aus Literaturangaben.

Keine weiteren Angaben, die EPD enthalt keine Szenarien.
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Stadium  der o e
Produktionsstadium Errichtung Nutzungsstadium Entsorgungsstadium
st auBerhalb der
- I > &[4
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Flilsil}] i i3858} i
R R
=
=
= E )g =3
Al | A2 | A3 | As | as | B1L | B2 | B3 | Ba | BS | B6 | BT | c1 | c2 | &3 | ca D
X X X | no | N0 | No | ND | MNR [ MNR | MNR | ND | ND | X X X X X
e T T 20e1A
Kemindikator Einheit Al a2 a3 a c < c D
GWP-total ke COr‘q.l -2,05E+3 7.256-1 9.79E+0 ND ND ND ND ND
GWP-fossil [kg COx-Aq] 4,10E+1 7.24E-1 9,80E+0 ND ND ND ND ND
GWP-biogenic [kg COz-Aq] -2,09E+3 8.94E-4 -331E-2 ND ND ND ND ND
GWP-luluc (ke CO:-Aq] 1.96E+0 1.26E-4 194E-2 ND ND ND ND ND
oDP [kg CFC11-Aq] 8.50E-6 191E-7 5.36E-7 ND ND ND ND ND
AP [mol H"Aq] 2,65E-1 2.24E-3 T.73E-2 ND ND ND ND ND
EP-freshwater [kg POs-Aq] 4,18E-3 451E-5 8.40E-3 ND ND ND ND ND
EP-marine [kg N-Aq | 1,04E-1 4.71E4 1.09€-2 ND ND ND ND ND
EP-terrestrial [mol N-Aq ] 107E+0 5.45E-3 2,68E-1 ND ND ND ND ND
POCP [ke NMVOC-Aq ] 7.73E-1 2,07E-3 283E-2 ND ND ND ND ND
ADPE [kg Sb-Aq] 1.83E-4 4.70E-6 1.10E-3 ND ND ND ND ND
ADPF ™MJ] 581E+2 120E+1 1,26E+2 ND ND ND ND ND
WDP [m* Welt-Aq.entzogen] 1,16E+1 1.15E-1 357E+0 ND ND ND ND ND
Legende | GWP=Globales ial; ODP: ial der i Ozonschicht; AP ial von Boden und Wasser;
EP: i ial; POCP=BIl ial fir ari Ozon; ADPE=Potenzial fir die von abiotis - nicht fos-
sile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF=Potenzial fiir die jotis ~ fossile (ADP - fossile Energietrager); WDP=Wasser-

Entzugspotenzial (Benutzer):

Indikator Einheit Al A2 A3 c1 c2 a ca )
PERE [MJ] ND ND ND ND ND ND ND ND
PERM M) ND ND ND ND ND ND ND ND
PERT MJ] 2,35E+4 1,86E-1 2,20E+1 ND ND ND ND ND
PENRE MJ] ND ND ND ND ND ND ND ND
PENRM [MJ] ND ND ND ND ND ND ND ND
PENRT [MJ] 6,03E+2 1,24E+1 1,48E+2 ND ND ND ND ND
SM [kg] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 ND ND ND ND ND
RSF [mJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 ND ND ND ND ND
NRSF [MJ] 0.00E+0 0,00E+0 0.00E+0 ND ND ND ND ND
FW [m?] 301E-1 2,68E-3 8,40E-2 ND ND ND ND ND

Legende | PERE: je als i PERM Prima zur Nutzung; PERT=Total emeuerbare Primarenergie;

SENRE TR ; N 5 BERRAAL N, i ie zur stofflichen Nutzung; PENRT=Total nicht emeuerbare

e enireie: SM=Elhiuks p RSF NRSF=Nich % von Sif-

wasserressourcen;
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Indikator | Einheit AL A2 A3 c1 c2 c ca o
HWD kel 0.00E+0 0.00E+0 0,00E+0 ND ND ND ND ND
NHWD k] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 ND ND ND ND ND
RWD [kg] 0,00E+0 0.00E+0 0.00E+0 ND ND ND ND ND
CRU [kg] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 ND ND ND ND ND
MFR kel 0,00E+0 0.00E+0 0.00E+0 ND ND ND ND ND
MER Tkl 0.00E+0 0,00E+0 0.00E+0 ND ND ND ND ND
EEE M) ND ND ND ND ND ND ND ND
EET [MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 ND ND ND ND ND
Legende | HWD=Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD: nicht gefahrlicher Abfall, RWD: ioaktiver Abfall; CRL fiir die Wiederver-
wendung; MFR=Stoffe zum Recycling: MER fir die Energieriickgewi EEE Energie — elektrisch; EET=Exportierte Energie — thermisch;
B DER OKOB teliche R 80
Indikator Einheit AL a2 A3 a c2 (=] ca [}
PM [ ) ND ND ND ND ND ND ND ND
IR [kBq U235-Aq ] ND ND ND ND ND ND ND ND
ETP-fw [CTue] ND ND ND ND ND ND ND ND
HTP-c [cTuR) ND ND ND ND ND ND ND ND
HTP-nc [cTun] ND ND ND ND ND ND ND ND
SQP H ND ND ND ND ND ND ND ND
Legende | PM=Potentielles Auftreten von aufgrund von Fei IR=Potentielle Wirkung durch ion des Menschen mit U235, ETP-fw=Potentielle
izit ichseinheit fir OF HTP-c=| ichseinheit fir den Menschen Wirkung); HTP-nc=Potentielle Toxizitits-
vergleichseinheit fiir den Menschen (nicht Wirkung); SQP= B itatsi

Fallt mir schwer!

|

besser erklaren: Grundsatzlich gilt, dass samtliche Aussagen mit Messdaten zu belegen sind (Vorlage der ent-
sprechenden Priifzeugnisse). Dabei miissen die Nachweismethode und die Testbedingungen gemeinsam mit den
Ergebnissen deklariert werden. Bei nicht nachweisbaren Substanzen ist die Nachweisgrenze der Messung in der

Deklaration mit anzugeben. Interpretierende Aussagen wie ,,... freivon ..." oder ,,..

... " sind nicht zulassig.

. sind véllig unbedenklich

Normen

DIN 1052
DIN 1052-10:2012-05, Herstellung und Ausfiihrung
von Holzbauwerken

DIN 68364
DIN 68364:2003-05, Kennwerte von Holzarten -
Rohdichte, Elastizitatsmodul und Festigkeiten

DIN 68800-3

DIN 68800-3:2020-03, Holzschutz - Teil 3:
Vorbeugender Schutz von Holz mit
Holzschutzmitteln

EN 12664

DIN EN 12664:2001-05, Warmetechnisches
Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten -
Bestimmung des Warmedurchlasswiderstandes nach
dem Verfahren mit dem Plattengerat und dem

Warmestrommessplatten-Gerat - Trockene und
feuchte Produkte mit mittlerem und niedrigem
Warmedurchlasswiderstand

EN 13183-1

DIN EN 13183-1:2002-07, Feuchtegehalt eines
Stiickes Schnittholz - Teil 1: Bestimmung durch
Darrverfahren

EN 15804

EN 15804:2012-04+A1 2013, Nachhaltigkeit von
Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte.

EN 1912

DIN EN 1912:2013-10, Bauholz fiir tragende
Zwecke - Festigkeitsklassen - Zuordnung von
visuellen Sortierklassen und Holzarten

EN 1995

~
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DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07, Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil
1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln
fiir den Hochbau

EN 338
DIN EN 338:2016-07 Bauholz fiir tragende Zwecke
— Festigkeitsklassen

EN 717-1

DIN EN 717-1:2005-01, Holzwerkstoffe -
Bestimmung der Formaldehydabgabe - Teil 1:
Formaldehydabgabe nach der Priifkammer-Methode

EN ISO 12572

DIN EN ISO 12572:2017-05, Warme- und
feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und
Bauprodukten - Bestimmung der
Wasserdampfdurchlassigkeit - Verfahren mit einem
PrifgefaB

1SO 14025
DIN EN ISO 14025:2011-10,

Umweltkennzeichnungen und -deklarationen — Typ
Il Umweltdeklarationen — Grundsatze und
Verfahren.

Noch ein Test
Noch eine Testnorm 123

TEST
TESTnorm

Weitere Literatur

easyEPD
easyEPD, Version 1.0. Berlin: GreenDelta GmbH,
Juli 2021

ecoinvent 3.6
ecoinvent cut-off unit, Version 3.6. Ziirich:
ecoinvent, September 2019

IBU 2016

Institut Bauen und Umwelt e.V.: Allgemeine
EPD-Programmanleitung des Institut Bauen und
Umwelt e.V. (IBU). Version 1.1, Berlin: Institut
Bauen und Umwelt e.V., 2016. www.ibu-epd.com
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Anhang 2: BSP Erstellung

\\W2K8HILBRAO2\Netz\OVerwaltung\D_Einkauf Dienstl_Mat_Energie\ Materialwirtschaft\___SC\97 KE Nachwachsende
Rohsoffe\BSP hilbra Douglasie neuBSP

hilbra-Douglasie
m3
E Bez. Einheit Literatur* EPD-ABC-20200001-ICA1-DE
& | Dichte 2 | ka/me] 230 310...420
2| Druckfestigkeit= op [N/mm?2] 40 17...26 m
§ [ zugfestigkeit=__og | _(N/mm2] 80 10..24 S
i E-Modul in Faser £ [N/mm?2] 10 8...14 .Q
'_"__ Lin. Warmeausdeh. o [10°K] 3...9 —t
2 | warmeleitfahigk. A | [W/m*K] 0,12...0,14 i o
:n Holzfeuchte f (%] 12 3
+ | Druckfestigkeitr op | [N/mm2]
Zugfestigkeit r Tz [N/mm?] 0,4
Funktionsbeschreibung T .
N
S Funktion Klasse Anford. erfullt? functions
. . DIN EN 338 Statische Belastbarkeit C24 ja
Funktionen, die EC5 DINEN 1995 Bemessung Holzbauten Nachweise gefihrt ja
zug"e‘:ﬁlzaegr't"‘szw DIN 4074-1 Sortiermerkmale 510 ja
| atrch harmonia ot DIN 68 800 - 3 Holzsch.utz : 0 J'a
Normen Bestandteil DIN EN 350-2 Dauerhaftigkeit 4 ja
der Leistungser-
klarung werden.
9
o0 1.355,73 €
&o® | B | - D
.\((\G(\ Produktion Nutzung Entsorgung Recycling 0 1.150.00 €
% bewertet n.b. bewertet n.b. bewertet n.b. D A-D i !
Operational. grad 26% 38% 28% 30% 30% P,
grade
w Prozessplanung 3.2 2,6 4,0 4,0 3,45
30%)
Gesamtkosten 1150,00 0,00 0,00 risk key Fcostla ctivity
o |Unternehmen/MA 3 2 B6-B7 2 ca 1.150.00
Gemeinde 3 3 3 2,69 SEEss
Gesellschaft 3 2 2 1.794,00 €
2 [kg CO-Aq.] -3,35E+03 0,00E+00 0,00E+00 waste key 653,08 € E =
cost/activity
[kg CFC11-Aq.] 1,49E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00 €
[kg 5O,-Aq.] 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
[H'-Aq.] 7,10E-01 0,00E+00 0,00E+00
[kg (PO4)*-Aq.] 6,94E-02 0,00E+00 0,00E+00
o [kg N-Ag.] 1,81E-01 0,00E+00 B6-B7 0,00E+00 ca
[mol N-Aq.] 2,66E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,00
[kg NMVOC-Aq.] 1,26E+00 0,00E+00 0,00E+00
[kg Ethen (C;H,) Ag.] 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
(kg Sb Ag.] 1,48E-03 0,00E+00 0,00E+00
[MJ] 3,20E+01 0,00E+00 0,00E+00
I[m’ Welt-Aq. entz.] 3,20E+01 0,00E+00 0,00E+00 64,07 € B 532,98 €
n ¥ 94,71 = B1; - - health key Scost!activity
B4-B7 1,00
94,71 €
Offene Fragen Probleme
Veranderung der physikalischen Eigenschaften durch Umweltwirkungen Wechselnde Zustandigkeiten in Forstverwaltung
Fehlende Zuverlassigkeit bei Lieferung durch
unsichere Rohstoffversorgung

* Schneider Bautabellen fir Ingenieure 22. Auflage Bundesanzeiger Verlag Note 4 bzw. der Wert 0 bedeutein i.d.R. dass diese Posistion nicht bewertet wurde!

(c) Wirtsch. Ing. Klaus Hildenbrand 21.07.2021
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risk key

2,69

Nachwachsende

Unternehmen/ Mitarbeiter

Kollektiverhandlungen

2 2

hotspot.com

Gruppe aus . .
Bindungssystem der Bustoff hi |bra-Doug|aSIe
Baustoffe ROhStoffe
Senseholder Unterkategorie Bewertung Quelle Bemerkung/
Ver iheit und Mogli von

Verwertbar sind hier auch Informationen anerkannter

Presseagenturen

Kinderarbeit

Lo

Mindeststandard ist der von der ILO fir sich
entwickelnde Lander festgeschriebene Regelung

2Zwangsarbeit

3
2 2 2
2

Gerechte Bezahlung

GINI -

world

siehe

Arbeitszeit

w
N
N

Diskrimminierung

Gesundheit und Sicherheit

Sozialleistung und soziale Sicherheit

Kundenorientierung

Zuverlassigkeit

Durchschnitt

\Wird iber den health key bewertet

Zugang zu materiellen Ressourcen

Zugang zu imateriellen Ressourcen

Ar lagerung und I'4

Achtung des kulturellen Erbes
.espekt vor den Recl ten der einheimischen
Bevolkerung

Sichere und gesunde Lebensbedingungen

Gemeinde

Lokaler Arbeitsmarkt

der waltung

Durchschnitt

Wlw NW WINN

Offentl. Sensibilitat in Bezug auf
Nachhaltigkeitsthemen

8 b

im Bezug auf

Technologische Entwicklung

Gesellschaft

Korruption

W ww wlw

Durchschnitt

Es wird ab "0,5" aufgerundet! Ist eine

Die Benotung erfolgt von 1 bis 5, wobei 5 als nicht akzeptabel anzusehen ist!
enthalten ist wird der Durchsnittswert auf "5" gesetzt!!!

Kriterien zu denen keine Infos bestehen werden mit "4" gewertet! Kriterien von denen auf Grund der Gesamtsituatiun v
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Anhang 3: Aufgabe in Klausur

hilbra

Baustofftechnologie Duale Hochschule Mosbach
Prifer: Wirt.-Ing. Klaus Hildenbrand FB: Bauingenieurwesen

Viel Erfolg!

Aufgabe 1: Werkstoffauswahl 43 P

a. In einer Bibliothek ist geplant auf der Innenseite der Festverglasungen einen Sicht-
und Blendschutz in Form einer senkrechten Riegelkonstruktion herzustellen. Hin-
sichtlich des Materials besteht bisher nur die Festlegung dass es mdéglichst nach-
haltig sein soll. Der Bauherrenvertreter sucht das Besondere und denkt daher an
einen sog. PLA-Werkstoff (biologisch abbaubar und aus nachwachsenden Rohstof-
fen). FUr eine Baubesprechung mochten Sie sich vorbereiten indem Sie prifen ob
es nicht auch maéglich ware bereits durch die Wahl eines Nadelholzes eine gute
Nachhaltigkeitsperformance zu erreichen.

Wahrend Sie fur den PLA-Werkstoff (Polyactid) bereits einen SustainCoin erstellten
und in lhrem Arbeitsblatt eingefugt haben ermittein Sie nun die Werte eines
SustainCoins fur Hobelware aus Fichte.

Sie prufen die statische Belastbarkeit von Fichte und stellen fest, dass nach DIN EN
338 die Festigkeitsklasse C24 erreicht sein muss. Sie fuhren die Nachweise flr die
Bemessung gem. EC 5 DIN EN 1995 durch und wahlen als Sortiermerkmal nach
DIN 4074-1 die Klasse S10 aus. GemaR DIN 68 800-3 prufen Sie den Holzschutz
und legen die Klasse 0O fest, da alle Profile umseitig einsehbar sind haben Sie kei-
nen Insektenbefall zu befurchten. Im Innenraum verbaut ist auch keine Bewitterung
zu berucksichtigen, so dass kein chemischer Holzschutz notwendig ist. Da alle von
Ihnen definierten Funktionen erfullt sind kénnen Sie diese entsprechend dokumen-
tieren und bereits im SustainCoin angeben.

Da das von lhnen geplante Holz aus Sibirien stammt bestehen hinsichtlich der Lie-
ferprozesse Unsicherheiten, wenngleich Sie von einer ausreichenden Sicherheit
ausgehen kénnen. Da die Holzbearbeitungsunternehmen mit denen Sie in der Re-
gel zusammenarbeiten zuverlassig sind kénnen Sie davon ausgehen, dass sowohl
die Anlieferung als auch der Einbau gut von statten gehen wird.

Hinsichtlich der Nutzung haben Sie noch einige Bedenken, weil die Sicht- und
Blendschutzelemente frei zuganglich sind und Beschadigungen in einem relativ
weichen Holz méglich sind. Da die Holzstruktur aber recht grobjahrig ist sind leich-
tere Beschadigungen wenig stérend so dass Sie den Nutzungsprozess noch als be-
friedigend ansehen. Da grundsatzlich die Verflugbarkeit von Fichtenholz kein Prob-
lem darstellt ware der Ersatz einzelner Elemente gut realisierbar. Die Prozesspla-
nung bewerten Sie auf Basis eines Operationalisierungsgrades von 30%.

Ein Angebot von 808,00 €/m* Hobelware (auf Baustelle angeliefert) erscheint Ihnen
attraktiv. Fur Kosten aus Nutzung und Instandhaltung kalkulieren Sie mit 20% und
fur mégliche Ersatzlieferungen rechnen Sie mit weiteren 35% auf den m3-Preis. Ein
Kalkulationsrisiko rechnen Sie nicht mit ein.
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Anhand der folgenden LCA-Ergebnisse der EPD kénnen Sie die Okolast errechnen.

LCA: Ergebnisse
Stadium der Gutschriften
i i ich i "
Produku;nsstadlu Ern;e;ung Nutzungsstadium Entsorgungsstadium a:lrl‘: rh:lst:ec;‘e r
Bauwerks Systemgrenz:
=] 1] 7] e
= -
g g E ‘é 3 2 - g 7] § "] .§ g = % “é: §
5| ERB | 8|23 g Resx%8 2 | 5|2 |5 |85, ¢
5| 8|3 23| & £ % g 3 § ﬁﬁ‘:’%ﬁ% S| g| 8|2 g.gsi
e 2 BE g 2538 o® = e - 3 o
[ a2 [=} ~ i} I '% ‘D 'e 3 B 3 8) =
S| BB egz 2|52 §[B3085S| 3 | || & 58 3
= T N = = =] =] ° 8
e > 5 @ § (4 < § X
=z 7]
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | B1 B2 | B3 B4 | B5 | B6 | B7 | C1 C2 | C3 | c4 D
X X X | MND | MND | MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND [ MND | MND | MND | MND | MND I X
Parameter Einheit A1-A3 D
Globales i kg CO-Aq) 755642 587E-2
Abbau Potential der phanschen Ozonschicht [kg CFC11-Aq] 4 54E-10 -1,64E-7
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser [ka SO-Aq] , 53E- -2,52E-1
Eutrophierungspotenzial [ka (PO.y*-Aq] 12E- 181E3
al fir risches Ozon [kg Ethen Aq] 24E- 303E-2
Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen kg SbAq] 139E-5 37565
Potenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe M 321E+2 5.02E+3

Zur Berechnung der Soziallast gehen Sie von einem Lohnanteil von 24,7% des m?*-
Preises aus. Dieser Wert beschreibt die Lohnkosten fur die Rohstoffversorgung und
den Transport ins Gebaude und stellt daher nur 65% des Gesamtlohns dar, der sich
mit 55% auf die Rohstoffgewinnung und mit 10% auf die Anlieferung verteilt.

Der e-Faktor fur Sibirien betragt 0,455 wahrend der fur Deutschland mit 0,516 an-
zusetzen ist. Fur den SustainCoin kénnen Sie auf dieser Grundlage die Soziallast
ermitteln.

Verwenden Sie fur den Baustoffvergleich beiliegendes Arbeitsblatt und begrinden
Sie lhre Entscheidung.

(22,5 P)

Notieren Sie als Vorbereitung fur das Gesprach den Unterschied von Radial- und
Tangentialschnitt beim Sagen eines Fichtestamms und skizzieren Sie die jeweiligen
Faserstrukturen, die sich dadurch auf der Ansicht des Kantholzes ergeben.

Erkléren Sie zudem was die Ursache des Verzugs von Holz ist und wie die Ver-
zugsform davon abhangt aus welcher Position des Stammaquerschnitts das jeweilige

Holzprofil gewonnen wurde.
(7,5P)
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Anhang 4: Artikel DBZ

Die Rechnung geht auf

Die Betrachtung basiert auf Kennwerten. So entspricht zum Beispiel in der
Herstellungsphase (Module A1-A3/ Cradle to Gate) 1 kg Transportbeton (C20/25) 178
kg/m3. Mit einem negativen Wert von -660 kg CO: steht eine reine Holzdecke
wesentlich besser da als Beton. Rechnet man das am Beispiel der GroRdecken im
Projekthochhaus durch, ergibt sich ein klares Bild: Die Rohdecken aus Stahlbeton (d =
i. M. 20 cm, tatsachliche Flache ca. 290 m? = 58 m? Gesamtvolumen fur 18 Geschosse)
belasten die Bilanz mit ca. 464 000 t COz-Aquivalent. Fir die Holzverbunddecken in
der Hybridvariante ergibt sich in der Bilanz ein negativer Wert von ca. -98 500 t CO»-
Aquivalent. Das entspricht einer rechnerischen Differenz von 562 500 t CO=-Aquivalent
im g/COz im Vergleich zur Betondecke.

Die ersten Zahlen machen Hoffnung. Der Holz-Beton-Bau erreicht fur die statisch
relevanten Bauteile eine Gewichtseinsparung von gut 10 % gegenuber der Variante
mit Stahibetonskelett, der reine Holzbau mehr als 50 %. Der Wert flr das Global
Warming Potential (GWP) rutscht rein rechnerisch schon fur den Hybridbau unter null,
das heifit in den verwendeten Baustoffen ist insgesamt mehr CO-Aquivalent
gebunden als fiir deren Herstellung freigesetzt werden. Das reicht nicht, um das GWP
aller Baustellenprozesse aufzuwiegen, aber zumindest drastisch zu reduzieren. Durch
eine konsequente Elementierung der tragenden Bauteile und der Ausbaugewerke
rechnet Schmidtploecker mit einer Reduzierung der Bauzeit von ca. 30 % fur den
Hybridbau und knapp 50 % flr den rejinen Holzbau.
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Modellprojekt: Das Biiro Schmidtploe-cker rechnete die CO2-Bilanz fiir dieses Hochhaus in
Blockrandbebauung fiir drei unterschiedliche Modulbau-Varianten durch
Visualisierung: Schmidtploecker / Franz Theobald
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Fa. Hilbra Th. Hildenbrand GmbH
Finkenstr. 8

97896 Freudenberg-Ebenheid
Tel.: 09378 383

Fax.: 09378 319 h

klaus.hildenbrand@hilbra.de

www.hilbra.de




